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W2l =i by V2= -t ] I.- "
Peut-on appliquer 1a méthode des mumdrcs carrés urdinaires po
estimer g 7 Yo

Justilier la réponse.

. (Mesurc N" 2)

-

J-

b3- Ladeuxié
o s L':;L mesure est mmplac&: par une mesure portant sur |
HICC S deux parameres ;¢ W8

W2)=a-bsy2)m o —,-(Mu'ure N" 2 reicnue)

e
i o

Appliquer la méy
10de
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r sy
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rl“ N
Les séquences de signaux (k) et y(k) éta'ﬁ? ulles pour k= 0.

E

1 = Estimer, par la méthode des mnmdms carrés ordinaires, les
parametres du modéle aux instants {;‘f— ieLk = 5.

e
* Par la méthode récursive des mmndms carrés, calculer r?: 5)a
parnr de 8¢+). Conclure.
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Py

B - L'objectif est d'estimer deux parmél.re.s actl balabase d unc mesure
aces combinaisons linéaires. R

“iE
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des deux paraméires i estimer, EEECI: -quon peut appliquer la méthode
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. e suivil k.
|1]r|"L"5"|“L' ) n\‘-}rl

-f)avik) ‘ , ‘
) E”"{ '} e ehil E}r'{ll:'.:””: o instam discret b, 1
; e ; .
ge cl 1a 50
ires incannus:

l-'.:\.l*l "i{'(_" 2 . |
i le modehe €1

Soit nn systeme déctib %
g }rr'l'.'j :-ﬂ;_\‘”‘"!

e L sotlie y(h) .

jecimeit |'colr
cntrée k) ete

ramée

ou nfdi) et wikl "‘I"f::if.‘n[cut espudd nt
et ay el by sont les pi
e valewis

vk} est un bruit blanc, musurir:ﬂﬂ de |

On donne sur le tableau suivanl quelqu

du systcime considére ;

(k)
vik)

) b,(5)) en utilisant la

- 3 ; . i'r _ -
1. Délerminer l¢ vecteur des paramétres estimé @ (5)=1a,/3

méthode des moindres carrés ordinaires non récursif.
vecleur de

r e

2. Culculer la variance du bruit v(k). £ i
3. Utiliser Ja méthodes des moindres carrés récursil pour déterminc

parametrcs estimé 6(6 ). : ]
4. Dans celle question, on supposc que le bruil v(k) est déerit par un modéle aulo- régressil

AR du type:
(k)
kl=—— sy e e
vk} 140362 nik i

o {e(k)} cst une séquence de variables aléatoires indépendantes de maoyenne nulle ct de

variance finie.
Formuler le probléme d'estimation du vecteur des paramétres E}[‘ﬁjdu modeéle mathématique

qui en résulte, en utilisant une méthode convenable d'eslimation. Aucun calcul n'est demandé

dans celle question.
5. On suppose maintenant que le brdit est décrit par Je modéle 3 moyenne mobile MA

suivant:
vik)=e(k)+cie(k-1)

. ; H &
Formuler de nouveau le probléme d'estimation du vecteur des parametres Eﬁ'ﬁ
mathématique qui en résulte en utilisant une méthode convenable d'estimation poui

}du modele
ce type de

modéles. Aucun ealcul n'est demande dans cetle question.

T -w."b-h

N S ‘L'-Ll_'
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Exercice 1 :
juges sur

] ‘f“l —DLI '__}:'J. L-.‘. 1_.
 ———————

DEVOIR DE SYNTHESE
cPES PROCEDES

ANALYST 11 IDENTIFICATION DES

(Documenis pon auiorises )

un |1rm:én1C- industiel

On rdalise I'acquisition par caleulateur de mesures eflec

comme le mantre la figure swvanle : B
fi) o bruit / \

[N I:r .:...l
+

LY

Procetsus / .
L )

' i-‘E *
h_ff_l - ﬂur‘” "ﬂ‘j F . K” Eﬂ- "'_'/"'_—i
! | !

Y
CALCULATEUR 4_‘ @

Période d'échantillonnage Te=0.25
\

On cherche a estimer Awet 7. ) u”f-ryn E ' |
e~ :
= el O

On suppose que ¢f&)=7. E-rirr le mn-dle discret du systeme. ol il %
-ed

Estimer les valeurs de Ayt € pasin des nicsures suw:mlcs e

k <0 0 ! 2 | i 6 7
(k) 0 / I ] 1 [ i '] !
k) 0 | -0 ¢l) | -001 | 0.32 0.68 I 1.29 1.5

On admeltia dans celte queslion que la séquence de bruit est gaussienne, a composanles

S | by

non corrélés entre elles.
.l -
N

5 -f
Duunr.r I'équation du modéle ARMA = Afz")y(k) = Bfz )ufk) + C(z")e(k)
Feut-nn utiliser la méthode des moindres cairés ordinaires pour l'estimation de Ku et T,
Justifier volre réponse
Pour annuler J¢ biais sur les paramétres estimeés, un critére, basé sur la décoirélation du

vecteur d'observation ' ¢l I'erreur de prédiction €| et envisagé. Proposer of decrite uine

- meéthode associee d cc critére.
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